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I Allman beskrivning

Ortofoton &ar radiometriskt bearbetade flygbildsdata, som &r geometriskt pro-
jicerade till en ortogonal kartprojektion med stod av en héjdmodell.

| ett ortofoto paverkas inte skalan eller avstandet mellan punkter av terrang-
ens variation, till skillnad fran en flygbild dar man har en centralprojektion.

Innehall

Produkten Ortofoto innehaller ortogonalprojicerade flygbilder (ortofoton)
med olika kombinationer av vaglangdsband och i olika upplosningar:

Tabell 1.Produktvarianter.

Upplosning Svartvitt (sv/v) 4-kanals Farg IR
(Bandordningen (Bandordningen (Bandordningen
ar: Rod, gron, ar: Rod, gron, ar: Infrarod, rod,
bla, Infraréd) bla) gron)

0,5 m/pixel Ja Nej Ja Ja

(t.o.m. 2018)

0,25 m/pixel Ja, fr.o.m. 2006 | Nej Ja, fro.m. 2006 |Ja*

(t.o.m. 2018)

0,4 m/pixel Ja Ja Ja Ja

(fr.o.m. 2019)

0,16 m/pixel Ja Ja Ja Ja

(fr.o.m. 2019)

* Ortofoto i IR med upplosning 0,25 m/pixel finns fran 2011 och framat, samt dver vissa
tatorter som fotograferades 2009, t.ex. Storstockholm. Information om téckning, planer och
utfall, samt Gversiktlig information av produkterna, finns att hitta pd Lantmateriets hemsida.

.2 Geografisk tackning

Ortofoto med 0,5 m upplésning finns inom hela Sveriges territorium begran-
sat av riksgréns och sjoterritoriets grans i havet, med undantag for ytor med
endast dppet vatten. Ar 2000 fanns det for forsta gangen en hel rikstackning
med digitala ortofoton, da med 1 m upplosning i sv/v. Sedan dess har flera
uppdateringar gjorts och hela landet ar numera tackt med ortofoton i bade
farg och IR med 0,5 m upplésning. Fr.o.m. 2019 har ortofoton upplésningen
0,4 m/pixel istéllet for 0,5 m/pixel och kan aven tillhandahallas som 4-ka-
nals ortofoton.

3(21)



https://www.lantmateriet.se/sv/Kartor-och-geografisk-information/geodataprodukter/ortofoto/?steg=3
https://www.lantmateriet.se/sv/Kartor-och-geografisk-information/geodataprodukter/ortofoto/?steg=3
http://www.lantmateriet.se/sv/Kartor-och-geografisk-information/Flyg--och-satellitbilder/Flygbilder/ortofoto/

LANTMATERIET

Ortofoto med 0,25 m upplésning finns fran 2006 for ett urval av de storsta
tatorterna och utokades fran 2012 till att omfatta hela sodra delen av landet
och langs norrlandskusten (totalt ca 44 % av landet) som en del i det nation-
ella rikstdckande bildférsdrjningsprogrammet. Fr.o.m. 2019 har ortofoton
upplosningen 0,16 m/pixel istéllet fér 0,25 m/pixel och kan &ven tillhanda-
héllas som 4-kanals ortofoton.

.3 Geografiskt utsnitt

Ortofoton producerades och lagrades fram till och med 200515 x 5 km ru-
tor enligt Fastighetskartans davarande bladindelning, som féljer referenssy-
stemet RT 90 2,5gon V.

Fran och med 2006 framstalls och lagras ortofoton med 0,5 m upplosning
(fr.o.m. 2019 med 0,4 m upplésning) i filer om 5 x 5 km och ortofoton med
0,25 m upplosning (fr.o.m. 2019 med 0,16 m upplésning) i filer om 2,5 x
2,5 km, anpassade till referenssystemet SWEREF 99 TM. Indexrutornas be-
teckningar forandrades 2014-09-17. Mer information om indexsystemet och

indexrutornas nya beteckningar finns i Infoblad 11.

Nedan redovisas de levererade filernas tackningsomrade och storlekar for

resp. produkt.

Tabell 2.Tackningsomrade och filstorlek for resp. produktvariant.

Produkt

Filens tickningsomrade

Genomsnittlig filstor-
lek i LZW-komprime-
rad GeoTIFF
(storleken kan variera
relativt mycket)

Ortofoto sv/v 1 m/pixel 5x 5 km (5000 x 5 000 pixlar) 21 MB
Ortofoto sv/v 0,5 m/pixel 5x 5 km (10 000 x 10 000 pixlar) 85 MB
Ortofoto farg/IR 1 m/pixel 5x5km (5000 x 5 000 pixlar) 50 MB
Ortofoto farg/IR 0,5 m/pixel 5 x5 km (10 000 x 10 000 pixlar) 202 MB
Ortofoto sv/v 0,25 m/pixel 2,5x 2,5 km (10 000 x 10 000 pixlar) | 85 MB
Ortofoto farg/IR 0,25m/pixel 2,5x2,5km (10 000 x 10 000 pixlar) | 202 MB
Ortofoto farg/IR 0,4 m/pixel 5x 5 km (12 500 x 12 500 pixlar) 240 MB
Ortofoto farg/IR 0,16 m/pixel | 2,5 x 2,5 km (15 625 x 15 625 pixlar) | 400 MB
Ortofoto 4-kanals 0,4 m/pixel | 5 x5 km (12 500 x 12 500 pixlar) 320 MB
Ortofoto 4-kanals 0,16 m/pixel | 2,5 x 2,5 km (15 625 x 15 625 pixlar) | 520 MB
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Ortofoton levereras i filer enligt de rutor de lagras i, men kan aven bestallas
I valfritt utsnitt, med min-max koordinater. Vid bestéllning av utsnitt, poly-
goner eller rutor stérre &n de indexrutor ortofotona lagras i, levereras samt-

liga bertrda indexrutor.

.4 Koordinatsystem

Plan: SWEREF 99 TM samt lokala zoner.

H6jd: RH 2000.

2 Kvalitetsbeskrivning

| Tabell 3 redovisas kvalitet med kvalitetsteman och -parametrar som besk-
rivs i standard SS-EN 1SO 19157:2013 Geografisk information — Datakvali-
tet. Mer utforlig beskrivning av tillkomst och kvalitet finns i den I6pande

texten.

Tabell 3. Kvalitetsteman och kvalitetsparametrar for Ortofoto.

Kvalitetstema Kvalitetsparameter

Kvalitet

Léagesnoggrannhet | e  Absolut lagesnog-
grannhet

rasterdata

e Lé&gesnoggrannhet hos

Den geometriska lagesnoggrannheten i ett
fardigt ortofoto beror dels pa geometrin i
flygbilden, dels pa vilken kvalitet det &r i
hojdmodellen som anvénds. For aldre orto-
foton med 0,5 m uppl6sning har hojddata
50 m (den gamla héjdmodellen) anvénts,
vilket ger ett forvantat medelfel i plan pa
ca 1 m. For nyare ortofoton som bygger pa
20 m grid fran den nya héjdmodellen &r
medelfelet i plan ungeféar detsamma. Vid
framstallning av ortofoton med upplos-
ningen 0,25 m anvands en hdéjdmodell med
10 m grid, som ger ett berdknat medelfel i
plan pa ca 0,30 meter i det fardiga ortofo-
tot.

Ortofoton fr.o.m. 2019 med uppldsningen
0,16 m/pixel resp. 0,4 m/pixel ger uppskat-
tade medelfel i plan pa 0,2 m resp. 0,8 me-
ter.

Se dven kapitel 2.4.1 L&gesnoggrannhet.
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Syfte och anvandbarhet

Ortofoton anvands framfor allt som underlag for att producera kartor. Orto-
fotona anvands &ven inom andra omraden, till exempel for samhallsplane-
ring, miljodvervakning, planering och uppféljning av markanvandning samt
som bakgrund till annan information och i GIS-programvaror.

Bilder som ar fotograferade fore 1ovsprickning innehaller inte sa mycket IR-
information. Déarfor kan bilderna vara mer eller mindre lampliga for olika
anvandningsomraden, kopplat till flygfotograferingstidpunkt. I bilaga 1
finns exempel pa bilder som visar effekterna av olika vaxtlighet vid olika
flygfototillfallen. Aven andra faktorer kan ge viss variation i bilderna. Ex-
empel pa sadana &r: dis, solvinkel och foérhallanden pa marken, t.ex. torka,
vid fotograferingstillfallet.

Vid framstéllning av ortofoton sker en radiometrisk korrigering och bearbet-
ning, vilket betyder en férandring av pixelvarden. Darmed &r det inte moj-
ligt att gora korrekta radiometriska matningar i ett ortofoto.

Beroende pa var i flygbilden en byggnad ligger, d.v.s. hur langt ifran bygg-
naden som flygstraket gar, kan man i ortofotot se mer eller mindre av bygg-
nadens fasad. For mer information om detta, se bilaga 2 i detta dokument.

For ortofoton med uppl6sningarna 0,5 m (fr.o.m. argang 2010), 0,25 m, 0,4
m och 0,16 m galler att pixlar utan bildinformation (som ligger utanfor orto-
fotots klippolygon eller tdckning) har vérdet (0,0,0), for att kunna sérskilja
dessa pixlar fran t.ex. morka ytor som vatten. Detta anvands framfor allt nar
bilderna inte tacker en hel 2,5 x 2,5- eller 5 x 5 km-ruta. Om bildformatet ar
GeoTIFF finns det med som inb&ddad information i form av No Data Value.
Det finns inte ngon pixel med vérdet (0,0,0), ej heller nagon pixel innehal-
lande enstaka 0-vérde, innanfor ortofotots tackning.

For Ortofoto fore 2010 géller ocksa att pixlar utan bildinformation (som lig-
ger utanfor ortofotots klippolygon eller tdckning) har vardet (0,0,0). Om
bildformatet & GeoTIFF finns det med som inbaddad information i form av
No Data Value. Men det kan dock finnas enstaka pixlar med vérdet (0,0,0)
innanfor ortofotots tackning.

Ortofotot har vanligtvis osynliga sommar mellan de ingaende flygbilderna.

2.1 Datafangst

2.1.1 TILLKOMSTHISTORIK

Ortofotoproduktionen &r tatt sammanlankad med flygfotografering for den
nationella bildforsorjningen. Nar nya flygbilder har tagits fram i Lantmateri-
ets bildforsorjningsprogram framstalls ortofoton fran dessa.

Flygfotografering genomfors och har genomforts fran olika flyghojder
(2500 m-7400 m) beroende pa vilken kamera som anvénds och vilken upp-
I6sning som Onskas.
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Fr.o.m. 2019 produceras ortofoton i 4 kanaler, farg och IR av panskarpta
flygbilder i 4 kanaler 6ver alla omraden som fotograferas. Tidigare ar fram-
stélldes ortofoton i farg resp. IR av de panskarpta farg- respektive IR-flyg-
bilderna 6ver alla omraden som fotograferats. Svartvita ortofoton framstalls
I samband med leverans; for ortofoton fr.o.m. 2019 framstalls de av 4-ka-
nals ortofoton, for tidigare argangar framstélls de av i forsta hand ortofoton i
farg alternativt av ortofoton i IR om fargortofoton ej finns.

Flygbilderna raknas om fran centralprojektion till ortogonalprojektion och
korrigeras for variationer i skala som orsakas av hojdskillnader i terrangen.
De skalriktiga bilderna laggs darefter ihop i stora mosaiker, dér skarvarna
mellan bilderna doljs sa langt det & majligt. Det ar de mest centrala delarna
av varje flygbild som ingar i det slutliga ortofotot.

Ortofoton fran mitten av 1990-talet fram till 2005, har framstallts av inskan-
nade analoga flygbilder eller genom skanning av analoga ortofoton och &r i
allmanhet inte mosaiker utan gjorda pa en bild.

Resultatet blir ortofoton inpassade i ett bestamt koordinatsystem. Som resul-
tat sparas ocksa sommarna och information om varje enskild flyghbild, t.ex.
flygfototidpunkt.

Varje ortofoto &r vanligen framstallt av flygbilder fran samma flygar, men
enstaka ortofoton kan dock vara framstéallda av flygbilder fran olika flygar.

Fram t.o.m. 2011 togs ortofoton enbart fram med 0,5 m uppldsning, i farg
och IR. Fran 2012 genomfordes delar av den rikstackande flygfotografe-
ringen med hdgre upplosning, vilket gav ortofoton med uppldsningen 0,25
m/pixel. Fr.o.m. 2019 framstélls ortofoton med uppldsning 0,4 m/pixel istél-
let for 0,5 m/pixel och ortofoton med upplésning 0,16 m/pixel istallet for
0,25 m/pixel och dessa kan dven fas som 4-kanals ortofoton.

Oavsett ursprunglig uppldsning kan ortofoton éver hela landet levereras
med en lagre uppldsning, t.ex. kan ett ortofoto med ursprunglig upplésning
pa 0,25 m levereras med upplosningen 0,5 m.

2.1.2 GEOMETRISK UPPLOSNING

Flyghdjd och typ av kamera som anvénds vid fotograferingen ar avgérande
for vilken geometrisk upplosning bilderna far.

Flygbilder med 0,48 meters uppldsning ger ortofoton med 0,5 meter/pixel
(vilket alltsa motsvarar 0,5 x 0,5 meter pa marken) och flygbilder med 0,24
meters upplosning ger ortofoton med 0,25 meter/pixel. Flygbilder med 0,37
meters upplosning ger ortofoton med 0,4 meter/pixel och flygbilder med
0,15 meters uppldsning ger ortofoton med 0,16 meter/pixel.

Ett ortofoto kan alltid réknas om till en lagre uppldsning. Ett ortofoto med
0,5 m upplésning kan t.ex. raknas om och levereras i 1 m upplésning.
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2.1.3 RADIOMETRISK UPPLOSNING

Ortofoton i farg (RGB) respektive IR (IRG) har en radiometrisk upplésning
pa 24 bitar (8 bitar per fargband) och ortofoton i 4 kanaler har en radiomet-
risk upplosning pa 32 bitar. Ortofotona har vanligtvis osynliga sémmar for

samtliga ingaende bilder.

Flygbilderna, som ortofotona produceras av, har behandlats for att astad-
komma sa neutrala och verklighetséverensstimmande farger som majligt,
roda och bla stick tas bort ur bilderna.

2.2 Underhall

2.2.1 UNDERHALLSFREKVENS

Ambitionen &r att fotografera ca 30 % av landet varje ar; oftare och med
hogre uppldsning i mer tatbebyggda omraden i sddra Sverige och langs
norrlandskusten, men mer séllan och med lagre upplésning i Norrlands in-
land och fjallen.

Hela landet fotograferas enligt en langsiktig flygfotoplan. Den arliga flyg-
fotoplanen kan dock inte alltid genomforas i sin helhet, t.ex. kan i vissa
fjallomraden vaderforhallande vara for daliga.

Stora delar av landet fotograferas vart 4:e ar och i fjallen vart 6:e-10:e ar
med upplosningen 0,37 m (fére 2019 med upplésningen 0,48 m), medan
sodra delen av landet och langs norrlandskusten fotograferas vartannat ar
med upplosningen 0,15 m (fére 2019 med upplésningen 0,24 m). Dessutom
fotograferas ett antal tatorter, som ligger utanfor 0,15 m tackningsomrade,
med den hogre upplosningen och med ett intervall pa 2 till 4 ar.

Aktuell information om utfall av ortofotoproduktionen gar att hitta pa
Lantmaéteriets hemsida under Ortofoto — Planer och utfall.

2.3 Datakvalitet

2.3.1 LAGESNOGGRANNHET

Den geometriska lagesnoggrannheten i ett fardigt ortofoto beror dels pa geo-
metrin i flygbilden, dels pa vilken kvalitet det ar i h6jdmodellen som an-
vands. Detta innebdr att det kan finnas eventuella avvikelser i vissa ortofo-
ton och aven skillnader mellan olika argangar av ortofoton. Eventuella fel i
héjdmodellen som anvands i ortofotoproduktionen férsémrar lagesnog-
grannheten i ortofotot mer ju langre ut fran flygbildcentrum man kommer.
Vilken hojdmodell som anvénts framgar i metadata som medféljer vid leve-
rans.

For aldre ortofoton med 0,5 m upplésning har héjddata 50 m (den gamla
hojdmodellen) anvénts, vilket ger ett forvantat medelfel i plan pa ca 1 m.
For nyare ortofoton med 0,5 m uppldsning, som bygger pa 20 m grid fran
den nya hojdmodellen, & medelfelet ungefar detsamma. Daremot &r tillfor-
litligheten storre och lokalt kan det vara betydligt battre geometri (jamfort
med de ortofoton dar den gamla hdjdmodellen anvants), framfor allt i
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ytterkanterna av flygstraken, dar hojdmodellen har storst paverkan. | de
mest centrala delarna av respektive ingaende flygbild har hojdmodellen rela-
tivt lite paverkan pa geometrin i det fardiga ortofotot.

Vid framstéllningen av ortofoto med uppldsningen 0,25 m anvéndes en
hojdmodell med 10 m grid, som ger ett beraknat medelfel i plan pa ca 0,30
meter i det fardiga ortofotot. For enskilda tatorter har hgjdmodellen tidigare
framstallts genom bildmatchning och manuell editering. Dér den nya hojd-
modellen funnits tillganglig har ett grid med 4 m uppldsning anvants. Det
paverkar noggrannheten i ortofotot marginellt, men lokalt kan det vara avse-
vart battre geometri, framfor allt i ytterkanterna av flygstraken. Det beror
bl.a. pa att den nya hojdmodellen &r en renodlad markmodell medan den
matchade med 10 m upplésning ar en blandning av mark och ytmodell, t.ex.
i tat skog.

Ortofoton med upplésningen 0,16 m/pixel resp. 0,4 m/pixel (d.v.s. ortofoton
fr.o.m. 2019) har uppskattade medelfel pa 0,2 m resp. 0,8 meter.

Den nya hdjdmodellen har under uppbyggnadsskedet anvénts nar den fun-
nits klar och heltackande for samtliga de ortofoto-omraden som producerats,
oavsett upplésning.

2.4 Metadata

Ortofoto med upplésningarna 0,5 m/0,4 m resp. 0,25 m/0,16 m levereras i
filer om 5 x 5 resp. 2,5 x 2,5 km, anpassade till valt koordinatsystem. I till-
horande metadatafiler, &ven dessa anpassade till valt koordinatsystem, fram-
gar bl.a. vilka ortofoton de ar sammansatta av, utbredningen av dessa, samt
information om ingaende flygbilder. Tillsammans med ortofoton fran 2010
och framat levereras dven somlinjer och flygfototidpunkter for de ingaende
flygbilderna, sémlinjerna redovisas i form av polygoner.

For ortofoton fr.o.m. 2006 t.0.m. 2012, med 0,5 m upplésning, kan bild-
punktfiler i shapeformat laddas hem, innehallande information om flygfoto-
tidpunkt for alla flygbilder, som sedan kan matchas mot ortofotona. Mer in-
formation gar att hitta pa Lantmateriets hemsida under Digitala flygbilder —
Planer och utfall.
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3 Leveransens innehall

3.1 Katalogstruktur i leverans

I en leverans sorteras filerna in under olika kataloger, se exemplet nedan for
hur en leverans av Ortofoto i SWEREF 99 TM kan se ut.

Figur 2.Katalogstruktur i leverans.

ortofoto
676
metadata
__, 6725000_615000_flygbild_2015.json
| 6725000_615000_ortofoto_2015.json
.| 6725000_615000_uttag_2015.json
|| 6725000_615000_2015.tab
|| 6725000_615000_2015.tfw
2| 6725000_615000_2015.tif
mosaik.vrt
3.1. KATALOGEN ORTOFOTO

Under denna katalog ligger filen mosaik.vrt; en fil som skapar en virtuell
mosaik av alla ortofoton i leveransen.

3.1.2 KATALOGEN 67_6

Namngivningen av katalogen &r baserad pa ortofotots koordinater och &r
darmed dynamisk. Katalognamnet bestar av de tva forsta siffrorna i nord-
sydlig riktning (northern) och den forsta siffran i ost-vastlig riktning (eas-
tern) i det nedre vanstra hornet, t.ex. 67_6.

Under denna katalog ligger sjalva bildfilerna i LZW-komprimerad GeoTIFF
eller JPEG. Tillsammans med bildfilerna ligger &ven tillhérande WORLD-
filer for ovanndmnda format (med filandelserna .tfw resp. .jgw), samt dven
specifikt for MapInfo (med filandelsen .tab).
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3.1.3 KATALOGEN METADATA

Under denna katalog ligger metadata i tre olika GeoJSON-filer for de i orto-
fotot ingaende flygbilderna (inkl. utbredningen), de i uttaget ingaende orto-
fotona (inkl. utbredningen) samt for hela ortofotouttaget. Filerna &r anpas-
sade till det koordinatsystem som uttaget gjorts i. Filinnehallet ar dock lite
olika beroende pa om ortofotona ar fran 2010 och framat, eller fran aren
2006-2009. For mer information om filernas innehall, se kapitel 3.3.

Scheman for dessa GeoJSON-filer kan laddas hem fran en schemaserver.

3.2 Leveransformat

Ortofoton levereras i LZW-komprimerad GeoTIFF eller JPEG. 4-kanals or-
tofoton kan dock endast levereras i LZW-komprimerad GeoTIFF. Vi
skickar dessutom alltid med separata WORLD-filer. Ortofoton kan levereras
I SWEREF 99 TM samt lokala zoner.

For GeoTIFF-formatet levereras ortofoton med insittningspunkten “area”
(Pixel Is Area), d.v.s. pixelvérdet tdcker hela pixelns area. Vid ytterligare
fragor om detta hanvisar vi till GeoTIFF-specifikationen.

3.3 Filuppsattning

Filnamnet for en 5 x 5 km ruta resp. 2,5 x 2,5 km ruta kan besta av indexru-
tans beteckning enligt indexsystemet, alternativt av koordinaterna for rutans
nedre vénstra horn, eller den omskrivande rektangelns horn
(minN_minE_maxN_maxE), foljt av ortofotots artal med fyra siffror. Fil-
namnet for ett valfritt utsnitt kan besta av koordinaterna for utsnittets nedre
vanstra horn, eller den omskrivande rektangelns hérn
(minN_minE_maxN_maxE), foljt av ortofotots artal med fyra siffror.

Artalet i filnamnet sétts efter flygfotoret och i de fall ett ortofoto innehaller
flygbilder fran olika flygfotoar sétts artalet efter flygfotoaret pa huvuddelen
av ytan.

| de fall ett ortofoto bestar av delar av ortofoton fran olika artal, sa ar det all-
tid det artal som huvuddelen av ytan har som finns i filnamnet. | de fall ytor
fran olika artal &r exakt lika stora, sa ar det senaste artalet pa dessa ytor som
finns i filnamnet.

| det fall en indexruta tas ut i en SWEREF lokal zon och filnamnet bestar av
indexrutans beteckning, laggs ocksa ett zon-prefix till forst i filnamnet, t.ex.
1200 .

Mer information om indexsystemet och indexrutornas beteckningar finns i
Infoblad 11.
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Tabell 4.Filinnehall i bild- och koordinatfiler.

Filnamn (exempel)

Filinnehall

6725000_615000_2015.tif

Bilden i LZW-komprimerat GeoTIFF-format. Vid leverans
av JPEG-format har filen filandelsen .jpg.

6725000_615000_2015.tfw

WORLD-fil (koordinatinformation) for TIFF-format. Filen
har for JPEG-format filandelsen .jgw.

6725000 615000_2015.tah

Koordinatinformation specifikt for MaplInfo. Bifogas obero-
ende av valet av leveransformat.

mosaik.vrt

Skapar en virtuell mosaik av alla ortofoton i leveransen.

Tabell 5.Filinnehall i metadatafiler.

Filnamn (exempel)

Filinnehall

6725000_615000_ortofoto_2015.json

Fil innehallande metadata i jsonformat (GeoJSON) for alla i det levere-
rade ortofotot ingéende ortofotona.

Filen innehaller:

e produkttyp: Ortofoto fran flygbild.
e ortoidentitet, ett internt produktions-id i formatet:
sey_yx_onnnnn_eeee_uu_skaa.

Bokstavskomb. Inneboérd

se Sverige

y_y(y) Uppldsning i meter/pixel (0 5=0,5m,0_25
=0,25m,0_4=0,4m,0_16 =0,16 m)

X m, ¢, i eller g (multispektral d.v.s. 4-kanals,
farg, infrarod eller graskala). | vissa fall kan
bokstaven dven efterfoljas av strangen

_sweref.

0 Ortofoto

nnnnn Sydvastra hornets 100-metersrutas nordliga
koordinat

eeee Sydvastra hornets 100-metersrutas ostliga
koordinat

uu Utbredning pé kvadratisk ruta i antal

S Spektralomrade. Kan varam, f, i eller g

(multispektral d.v.s. 4-kanals, féarg, infrardd
eller graskala)

k Kélla. Kan varai, j, I, m, neller o dar
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Filnamn (exempel)

Filinnehall

i = flyghdjd 4800 m, DMC

j = flyghtjd 2500 m, DMC

| = flyghdjd 7400 m, UCE

m = flyghojd 3700 m, UCE

n = flyghdjd 5600 m, UCXp, wa

o = flyghdjd 2800 m, UCXp, wa

p = flyghéjd 1200 m, UCE

q = flyghdjd 7400 m, UCE Mark 3
r = flyghojd 3000 m, UCE Mark 3

aa De tva sista siffrorna i flygfotodret

e ortonamn i formatet: onnnnn_eeee_uu_skaa, se ovan.

e gridreferens i formatet: onnnnn_eeee_uu, se ovan.

o flygar (Flygar). Ett ortofoto kan dock innehalla flygbilder fran olika
flygfotoar, i dessa fall satts artalet efter flygaret pa huvuddelen av
ytan.

o flyghojd (Flyghojd i meter).

e hojdmodell (H6jdmodell som anvénts vid framstallningen).

o medelfel ((Medelfel (RMSE), berédknas genom att for ett stort antal
slumpvist valda punkter ta kvadratsumman av skillnaden mellan
métt och uppskattat varde for respektive punkt, dela detta med antal
punkter, samt dra roten ur resultatet).

e vaglangd (Vaglandsintervallen for Rod, Gron, BIg, IR (4-kanals or-
tofoton), Rod, Gron, Bla (fargortofoton) resp. IR, R6d, Gron (IR-or-
tofoton) angivet i micrometer).

e produktionstidpunkt (Datum och klockslag anges enligt 1ISO 8601
svensk lokaltid, dar ocksa tidsskillnaden mot UTC (GMT) anges i
timmar; +01 (svensk normaltid) eller +02 (svensk sommartid).

e Geometrierna for de ingdende ortofotona visas i form av polygoner.

6725000_615000_flygbild_2015.json

Fil innehallande metadata i jsonformat (GeoJSON) for de ingaende flyg-
bilderna.

Filen innehaller:

e Dbildidentitet for alla ingaende flygbilder:

Normalhgdjdsprogrammet:

o &3ohh_s~3383-mm-dd_ttmmss_nr (2005-2006)

o &3ohhffcc_s~ada&-mm-dd_ttmmss_nr (2007-2010)

o &doiuuffcc_s~aa&dad-mm-dd_ttmmss_nr (2011-)
2011-2013: i=2, 4 eller 6. 2014-: i=4 eller 6.

Laghojdsprogrammet:

o aallkkhh_s~33da-mm-dd_ttmmss_nr (2005-2006)

o aallkkhhffcc_s~adda-mm-dd_ttmmss_nr (2007-2010)

o adllkkuuffcc_s~adda-mm-dd_ttmmss_nr (2011-)
Det finns dven tre specialfall dar kk=00: Skane 2012, Hall-
and 2013 och Kronoberg 2013.

o adoiuuffcc_s~aadd-mm-dd_ttmmss_nr (2014-, dar i=2)

Bokstavskomb. Innebérd

aa Flygfotoarets tva sista siffror.
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Filnamn (exempel)

Filinnehall

0 Omréadesbeteckning.

i Flygfotograferingsintervallzon.

uu Flygbildens upplésning i markplanet i cm.

ff De tva sista bokstaverna ur flygplanets regi-
streringsbeteckning (t.ex. ss).

cc Kameranummer (de tva sista siffrorna i serie-
numret).

s(s) Straknummer (kan besta av 1 eller 2 siffror).

lIkk Léans- och kommunkod.

4a-mm-dd Faktiskt datum for fotograferingen.

ttmmss Klockslag i timmar, minuter och sekunder
(GPS-tid).

nr Bildnummer i straket (kan besta av upp till 4
siffror).

hh Planerad flyghojd 6ver markens medelniva i

hundratal meter.

bildnummer (Bildnummer i stréket).

omrade (Omrade).

strak (Strakbeteckning).

exponeringspunkt (N- resp. E-koordinat for fotograferingspositionen
i koordinatsystemet SWEREF 99 TM).

flyghojd (Flyghdjd i meter).

bildoverlapp (Bildoverlapp i procent).

strakoverlapp (Strakoverlapp i procent).

kamera (Kameratyp och kameraindivid).

kamerakonstant.

tidpunkt (Tidpunkt for flygfotoregistrering, foljt av tidsskillnaden
mot UTC (GMT), exklusive skottsekunder, i timmar; +01 (svensk
normaltid) eller +02 (svensk sommartid)).

markupplosning (Uppldsning i meter pa mark).

solhojd (Solhdjd, angivet i grader).

solazimut (Solazimut, angivet i grader).

vaglangd (Véglandsintervallen for Rod, Gron, BI4, IR, angivet i
micrometer).

Soémlinjerna mellan de ingéende flygbilderna redovisas i form av po-
lygoner.

For ortofoton 2006-2009 innehaller filen inga metadata alls, varken attri-
but eller sémlinjer.

6725000_615000_uttag_2015.json

Fil innehallande metadata i jsonformat (GeoJSON) for det levererade ut-
taget av ortofotot.

Filen innehaller:
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Filnamn (exempel) Filinnehall

e ursprung: Lantméteriet.

e land: Sverige.

produktionsdatum (Produktionsdatum och tidpunkt for ortofotoutta-

get).

orderidentitet.

projektion (EPSG-kod).

markupplosning (Uppldsning i meter pa marken).

flygar (Flygar). Om det levererade ortofotot bestar av delar av orto-

foton fran olika artal, sa ar det alltid det artal som huvuddelen av

ytan har som uppges har. | de fall ytor fran olika artal ar exakt lika
stora, s& ar det senaste artalet for dessa ytor som uppges har.

e format (Format pa de levererade ortofotona).

e bandstatistik (statistik for de olika fargbanden; Rod, Gron, BI3, IR
(4-kanals ortofoton), Rod, Gron, Bla (fargortofoton) resp. IR, Réd,
Gron (IR-ortofoton)).

Pixlar med No data Value (0,0,0) inkluderas inte i statistiken.
o standardavvikelse
o medel
o minimum
o maximum
e  Geometrin for hela uttaget visas i form av polygon.

4 Forandringsforteckning

Tabell 6. Tabell 6ver férandringsforteckning.

Version Datum Orsak samt andring mot tidigare version

3.9 2021-11-10 Korrigering gallande filnamnet vid leverans i SWEREF lokala
zoner under kapitel 3.3.

3.8 2021-05-07 Smarre fortydliganden inlagda géllande bland annat bandord-
ning och tidpunkt for flygfotoregistrering.

3.7 2020-08-06 Fortydliganden och korrigeringar géllande BildID for flygbil-
der i tabell 5. Aven bilaga 3 har lagts till som visar exempel pa
effekter i flygbildssommarna p.g.a. automatisk sémgenerering.

3.6 2020-04-14 Nya schemaversioner for GeoJSON-filer samt nytt attribut i
metadatafilen for ortofoto.

35 2019-09-01 Inférande av information géllande 4-kanals ortofoton och de
nya upplésningarna 0,16 m och 0,4 m.

3.4 2019-06-03 | filen *uttag.json, har datatypen for orderidentiteten dndrats
fran ett heltal till en textstrang, dar har dven attributet flygar
inforts, JSON-schemat har darfor dndrats och ny lank till
denna har infogats i kapitel 3.1.3. Férandring i kapitel 3.3
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Version

Datum

Orsak samt andring mot tidigare version

gallande artalet i filnamnet for ortofoto, dar nu huvuddelen av
ytan ar avgorande for artalet.

3.3

2018-10-25

Andring i kapitel 2.1: Pixlar utan bildinformation har vardet
(0,0,0), vilket nu i GeoTIFF-filerna finns med som inbaddad
information i form av No Data Values. Tidigare fanns det med
som inb&ddad information i form av No Data Value, vilket
kunde medfora att enstaka pixlar felaktigt tolkades som att de
var utan bildinformation.

Forandring i metadatafilen _ortofoto_20xx.json och parame-
tern vaglangd (kapitel 3.3), dér den inbdrdes ordningen for de
olika spektralbandens vaglangdsintervall for IR-ortofoton (som
tidigare haft ordningen R6d, Gron, Infraréd) kommer att &nd-
ras till Infraréd, Rod, Gron, for att dverensstdmma med
spektralbandens ordning i bildfilen.

Forandring i metadatafilen _uttag_20xx.json och parametern
bandstatistik (kapitel 3.3), dar pixlar med No data Value
(0,0,0) inte langre inkluderas i statistiken.

Ny l&nk till GeoJSON-scheman under kapitel 3.1.3.
Dessutom ar diverse fortydliganden gjorda.

3.2

2018-01-17

Nagra tillagda lankar under kapitel 1.1.

3.1

2017-12-20

Nagra tillagda attribut samt nagra forandrade attributnamn (ut-
skrivna i sin helhet, inga forkortningar).

3.0

2017-09-27

Ny produktbeskrivning p.g.a. kraftigt reviderad produkt: Orto-
foto, med andra filformat och filinnehall an tidigare, aven for-
andrade metadata. Begreppet GSD- ar borttaget. Denna pro-
duktbeskrivning galler endast demodata.

2.8

2017-09-05

Dokumentet ar kompletterat med tabell med kvalitetsbeskriv-
ning under kapitel 2 samt uppgifter gallande kvalitet under ka-
pitel 2.4. Avsnittet gallande skarpning av ortofoton, med till-
horande bilaga, ar borttaget. Informationen ar dven nagot om-
strukturerad.

2.7

2015-02-25

Kompletterad med informationen i bilaga 3; exempel pa skill-
nader i ortofoton fran olika ar beroende pa variationer av flygs-
trakslagen och sidodvertackning.
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Version

Datum

Orsak samt andring mot tidigare version

2.6

2015-02-13

Reviderad information géllande innehallet i filerna i kapitel
3.4, bl.a. géllande Bildld och Imageld. Kompletterad med di-
verse information gallande UCXp wa-kameran.

2.5

2014-09-17

Andring av filnamnen p.g.a. indexrutornas nya beteckningar,
aven kompletterad med information om detta.

24

2014-06-26

Kompletterad med information gallande NULL-varden pa pix-
lar utan bildinformation, skarpta ortofoton samt hur man kan
se att ett ortofoto med upplésningen 0,5 m har genererats ur ett
ortofoto med uppldsning 0,25 m. Aven ensat benamningen pé
infrardda ortofoton; IR istéllet for IRF.

2.3

2013-08-27

Kompletterat med information om att produkten dven kan le-
vereras i formatet okomprimerat GeoTIFF, samt i det fallet
aven val av isattningspunkt kan goras.

2.2

2013-01-31

Andrat produktnamn GSD-Ortofoto25 istillet for GSD-Orto-
foto tatort med foljdandringar som t.ex. tdcknings-omrade och
vilken héjdmodell som anvénds. Beskrivning av férandringar i
produkterna med en ny digital kamera.

2.1

2012-12-04

Justerat l&nkar till nya lantmateriet.se.

2.0

2012-03-13

Overgripande uppdatering har skett med ny och utférligare in-
formation, framst avseende GSD-Ortofoto25 men &ven gene-
rellt géllande bl.a. l4gesosakerhet och aktualitet. Inférandet av
somlinjer i metadata har foranlett att katalogstruktur och be-
skrivning av katalogernas innehall, information om metadata
och beskrivning av filernas innehall infogats.

1.0

2010-07-09

Forsta version.

Lantmiteriet, TELEFON 0771-63 63 63 E-POST lantmateriet@Im.se WEBBPLATS www.lantmateriet.se

17(21)




LANTMATERIET

Bilaga |: Exempel pa skillnad i ortofoton fore och efter
I6vsprickning

Tva IR-ortofoton dar fotografering gjordes fore respektive efter 1ovsprick-
ning. Dessa visar hur viktig flygfotograferingstidpunkten ar for olika an-
vandningsomraden. Aven mellan olika fargortofoton kan det forekomma
stora skillnader i fargerna, beroende pa nar under aret bilderna togs.

Figur 3. Tva exempelbilder. Bilden till vanster ar tagen 15 april 2010, bilden till hger ar tagen 4
juni 2010.

15 april 2010 4 juni 2010
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Bilaga 2: Exempel pa skillnad beroende pa objektets ldge i forhallande till flygstraket

Nar en byggnad ligger mitt i en flyghbild, sa ar flygbilden tagen rakt ovanfor byggnaden och da sa ser man bara taket och inget av husfasa-
den. Nér en byggnad ligger néra bildkanten i en flygbild, d.v.s. langt fran flygstraket, sa ser man byggnaden snett uppifran och darmed
ocksa en del av husfasaden. Sa beroende pa var i flygbilden byggnaden ligger kan man se mer eller mindre av husfasaden.

Av denna anledning kan det skilja sig 4t mellan olika argangar av ortofoton, beroende pa att samma omrade har flugits med olika flygs-
traklagen och sidodvertackning, sa att pa en viss argang syns inte en byggnads fasad alls medan det pa en annan argang syns relativt
mycket av samma byggnads fasad.

Anledningen till att man byter 6vertackning eller straklage kan vara att man byter kamera eller upplésning. Olika kameror tacker olika
stora omraden i flyghilderna och om man byter upplésning i bilderna sa forandras ocksa strakavstandet. Anledningen kan ocksa vara att
man frangatt den normala fotograferingsriktningen i nord-sydlig riktning och istallet anpassat fotograferingen till ett omrades form eller
en mindre tétort.
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Nedan ser man exempel pa denna skillnad. Ortofotot till vanster ar taget 2012 med DMC-kameran. Dar gar straklinjen rakt ovanfor kyr-
kan, vilket gor att man inte ser nagot av husfasaden. Ortofotot till hdger &r taget 2014 med UCE-kameran. Dér gar straklinjen betydligt
langre bort fran kyrkan, vilket gér att husfasaden ar klart synlig.

Figur 4. Exempel pa skillnad beroende pé objektets lage i forhallande till flygstraket.

Ortofoto 2014 UCE-kameran
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Bilaga 3: Exempel pa oonskade effekter i somlinjerna pa grund av automatisk somgenerering

Vid genereringen av flygbildssommar, som sker automatiskt, uppstar ibland 6glor och éar i sommarna. Exempel visas i figuren har nedan-
for. Dessa orsakar vanligtvis inga eller mycket sma suddiga effekter i ortofotona.

Figur 5. Exempel pa dglor i flygbildssommarna.
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